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TOO NR. TX - 1303-5

1. ULDANDMED

Objekti asukoht: Valga maakond, Torva vald, Jeti kiila.
Objekti nimetus: Voola liivakarjidiri markseiderimédtmine (mieeraldis L.MK/319361).

Tellija: Riigi Metsamajanduse Keskus. )
To06 tegija: Rakendusgeodeesia ja Ehitusgeoloogia Inseneribiiroo OU, geodeet Margus Pokrovski.

Toode teostamise aeg: jaanuar 2018.a.

Moddistamistdod on tehtud kooskdlas:

1. “Markseideritod kord”, Majandus- ja kommunikatsiooniministri 23. jaanuar 2012. a méérus nr 9,
https://www.riigiteataja.ee/akt/125012012004

2. LAHTEANDMED

Moddistamine tugineb Hades Invest OU GNSS piisijaamade vorgule. Koordinaadid L-EST 97
siisteemis ja kdrgusega Balti 1977.a. siisteemis. Kdrguslikuks aluseks riigi geodeetilise tihendusvorgu
punkt Koorkiila97 (5421) korgusega H=90.762.

Kasutatud varasemaid materjale:
1. OU Inseneribiiroo STEIGER koostatud Voola liivamaardla Voola uuringuruumi

geoloogilise uuringu aruanne (varu seisuga 01.04.2009) (Tammekénd, 2009).
2. REIB OU koostatud Voola liivakarjazri mark3eiderimddtmine (méaeeraldis L.MK/319361)
aruanne t66 nr TX-1303-5 (Pokrovski, 2017).

3. KARJAARI ISELOOMUSTUS

Voola liivakarjddri méeeraldis pindalaga 6,80 ha asub Valga maakonnas Torva vallas Jeti kiilas
Koorkiila metskonna maaiiksusel (katastritunnus 20801:001:0481), mille iildpindala on 1 193,60 ha
ning kasutamise sihtotstarve maatulundusmaa.

Maieeraldis kujutab endast l144ne-idasuunas viljavenitatud, lddneosas pisut kitsenevat ala modtmetega
460x140 m, holmates viikese osa Koorkiila metskonna maatiiki pdhjaosast. Mieeraldisel asub
valdavalt raiesmik. Kogu mé&eeraldis on {imbritsetud sama katastriiiksuse maaga. Méeeraldis kiilgneb
osaliselt pdhjapiirist 1963. a Valga Teedevalitsusele vormistatud, tidnaseks peaaegu ammendatud ja
mahajéetud Voola karjéddriga.

Logistiliselt paikneb méeeraldis Tdrva linnast ~11 km kaugusel 16unas ja Hummuli alevikust ~13 km
kaugusel ladnes. Méeeraldisest ligikaudu 1,5 km kaugusel kulgeb Torva-Jeti-Valgjarve riigi
korvalmaantee (T-23190). Méeeraldise piirides asustus puudub ning ldhimad talud jddvad alast
ligikaudu 1,0 km kaugusele kirdesse.

Voola liivakarjéri méeeraldis jd4b tervikuna maaparandussiisteemi PU-141 (VID kood 4196130002)
piiranguvoondisse. Saadud kooskdlastusest selgus, et eelnimetatud maaparandussiisteem méeeraldise
alale ei j&4.

Looduskaitsealad ja Natura 2000 alad méeeraldise piirides puuduvad. Méeeraldise kagupiiri l&hedusse
jaab Jeti kalakotka piisielupaiga sihtkaitsevoond (VID kood KLO3000150).).



Mieraldisest ligikaudu 200 m kaugusel p&hjasuunas voolab Ohne j&gi, mille kaldapiiranguvédnd jéib
~100 m kaugusele mieeraldise pdhjapiirist. Ligikaudu 200 m kaugusele kirdesuunas jadb 2000. a -1
kaitse alla voetud lamminiidud ja soostunud niidud.

Mieeraldis jaib Eesti 1:50 000 baaskaardi lehele nr 5411. Ala keskosa geograafilised koordinaadid on

57° 90" 72" pl ja 25° 83' 50" ip

Voola liivakarjairi mieeraldise geoloogilise uuringu ja algse varuarvutuse on teinud OU
Inseneribiiroo STEIGER (Tammekénd, 2009). Voola llivakarjd4ri méeeraldise kaevandamise loa nr
L.MK/319361 omanik on Riigi Metsamajanduse Keskus. Luba anti vilja Keskkonnaameti Pdlva-
Valga-Voru regiooni poolt 14.10.2010. a. kehtivusega kuni 13.10.2025. a.

Vastavalt kaevandamise loale on karjéiris maavara kaevandamise keskmine aastaméar 31,5 tuh m*®
ning aktiivne tarbevaru seisuga 21.10.2016.a. on 498,4 tuh m*:

e plokk 4 Ta/7 Ta (ehitusliiv) - 372,0 tuh m?

e plokk 5 Ta/ 8 Ta (ehituskruus) - 92,4 tuh m?

e plokk 6 Ta (tditeliiv) - 34,0 tuh m>.

4. GEOLOOGILINE ISELOOMUSTUS

Voola liivakarjairi méeeraldis paikneb ulatuslikul sandurtasandikul, mille piires levib liivsavimoreenil
kruusa lisandiga keskmiseteralise liivakihi kompleks. Maapinna reljeef méeeraldise piires on tdusuga
ld4ne suunas ning langusega ida- ja 1dunasuunas. Maapinna abs kdrgused méeeraldise piires muutuvad
vahemikus 79,6 — 74,1 m.

Kiesoleva geoloogilise uuringu andmetel on méeeraldise piirkonna geoloogiline ehitus jargmine:

e Katend paksusega 0,2 — 2,3 m (keskmine 0,6 m), millest kasvukiht moodustab kuni 0,2 m,
iilejadnud osa helebeez tolmjas vdi punakaspruun orgaanikarikas iilipeeneteraline liiv.

e Nii pindalaliselt kui ka vertikaalselt on kasuliku kihi levik ebaiihtlane, olles enamasti esindatud
tilipeene- kuni iilijimedateralise helebeezi puhta voi kohati kruusaka liivaga (kruusaterad 1 — 4
cm). Lisaks on mdnes kaevandis kasulik kiht esindatud kruusaga, milles kruusaterad valdavalt
karbonaatsed ja 1dbimdduga 2 - 6 cm. Kasuliku kihi paksus jdgb 5,7 - 9,8 m vahemikku,
keskmine paksus 8,2 m.

e Kasuliku kihi lamamiks on pruun liivsavi (kohati moreen). Kdesoleva geoloogilise uuringu
puuraukudest kuues (PA-1, 4, 5, 7, 8, 9) avati lamam, mis jddb nende pShjal vastavalt abs
korgustele 70,84 m, 69,94 m, 70,26 m, 70,73 m, 67,07 m, 69,00 m (keskmine 69,6 m).
Puuraukudega avatud lamami pdhjal v4ib oletada, et lamam jargib teatud maédral maapinna
reljeefi, jaddes korgemale abs tasemele mieeraldise lddne- ja ldunaosas ning madalamale
idaosas.

5. MOODISTAMINE JA PLAANIDE KOOSTAMINE

Méeeraldise kaevandamisala ning selle l&hitimbruse markseiderimdddistamine toimus 03. jaanuar
2018.a.

Moaddistusmeetod: reaalajas kinemaatiline.

Modddistusandmete alusel koostati mieeraldise plaan M1:1000 (graafiline lisa 1/1).

Geoloogiliste uuringu Surfide andmete (lisa 1) alusel koostati mieeraldise geoloogilised lébildiked
M1:1000/1:100 (graafiline lisa 1/2).



6. KAEVANDATUD VARU MAHUARVUTUS

Varu arvutused on tehtud tarkvarapaketiga ACAD Civil 3D 2015.

Kaevandatud varu arvutamiseks koostati jargnevad kolmnurkmudelid:
1. mieeraldise kasuliku kihi lamami pinna kohta 2009.a. uuringuandmete alusel;
2. plokkide 7 ja 8 kasuliku kihi lamami pinna kohta 2009.a. uuringuandmete alusel;
3. mieeraldise maapinna kohta 2017.a. ja 2016.a. markSeiderimdddistuste andmete ning
2009.a. uuringuandmete alusel (2016.a. md&distuspunktidest lisati ainult kaevandatud ala
andmed. Kooritud pinnase osas kasutati 2009.a. maapinna mudeli andmeid, et ei tekkiks mitte
kaevandatud alal korgustest tingitud mahu erinevusi.)

Vérreldes maeeraldise maapinna kolmnurkmudelit méeeraldise kasuliku kihi lamami pinna
kolmnurkmudeliga saadi pindade vahele tekkiva kujundi mahuks — 501,6 tuh m?® millest kattekihi
maht 31,1 tuh m® (0,6 m x 5,18 ha).

Vorreldes méeeraldise maapinna kolmnurkmudelit plokkide 7 ja 8 kasuliku kihi lamami pinna
kolmnurkmudeliga saadi pindade vahele tekkiva kujundi mahuks — 13,3 tuh m® Antud plokkidel
kattekiht puudub.

Seega on mieraldise aktiivne tarbevaru on 03.01.2018.a. seisuga 470,5 tuh m?, millest plokkides 7 ja 8
on varu 13,3 tuh m®. Aktiivne tarbevaru jaguneb plokkide vahel jargnevalt:
e plokk 4 Ta- 3429 tuh m?
plokk 5 Ta - 82,3 tuh m?,
plokk 6 Ta - 32,0 tuh m?,
plokk 7 Ta - 8,2 tuh m?,
plokk 8 Ta - 5,1 tuh m®.

Kaevandatud varu 2017.a. on 27,9 m® (4984 tuh m® — 470,5 tuh m®), mis jaguneb plokide vahel
jargmiselt:
e plokk 4 Ta- 20,8 tuh m® (363,7 tuh m®—342,9 tuh m®);
plokk 5 Ta- 5,0 tuh m*® (87,3 tuh m®— 82,3 tuh m®);
plokk 6 Ta - 2,0 tuh m® (34,0 tuh m®— 32,0 tuh m3);
plokk 7 Ta - 0,1 tuh m® (8,3 tuh m®- 8,2 tuh m?);
plokk 8 Ta - 0,0 tuh m® (5,1 tuh m®- 5,1 tuh m®).

7. KOKKUVOTE

Ajavahemikul 21.10.2016.a. kuni 03.01.2018.a. on kaevandatud maavaravaru Voola liivakarjdérist
27,9 tuh m® 0,7 ha-liselt maa-alalt, mis jaguneb plokkide vahel jérgmiselt:

e plokk 4 Ta/ 7 Ta (ehitusliiv) - 20,9 tuh m?,

e plokk 5 Ta/ 8 Ta (ehituskruus) - 5,0 tuh m?

e plokk 6 Ta (tiiteliiv) - 2,0 tuh m3.

Voola liivakarjiiri méeeraldise aktiivne tarbevaru on 03.01.2018.a. seisuga 470,5 tuh m®, mis oma
korda jaguneb tarbevaru plokkide vahel jérgnevalt:

e plokk 4 Ta/ 7 Ta (ehitusliiv) - 351,1 tuh m?

e plokk 5 Ta/ 8 Ta (ehituskruus) - 87,4 tuh m?

e plokk 6 Ta (tditeliiv) - 32,0 tuh m®.



8. KASUTATUD SEADMED JA TARKVARA

Markseiderimdddistamisel kasutati reaalaja GNSS-i vastuvétjat Leica Viva Gs16, koos véliarvutiga

CS20. Instrumendi mddtetdpsus: horisontaalne +8mm +1 mm/km
vertikaalne +15mm +1 mm/km

Plaan koostati ja mahuarvutused teostati tarkvarapaketiga ACAD Civil 3D 2015.

Tallinn, 10. 01. 2018.a.

Koostas: / Margus Pokrovski /
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030118a1,6419943.256,608938.078,68.482,

030118a2,6419942.287,608934.113,68.488,

030118a3,6419945.484,608929.149,68.720,

030118a4,6419953.849,608918.368,68.575,

030118a5,6419962.335,608907.920,68.220,

030118a6,6419969.492,608899.038,68.219,

030118a7,6419978.983,608888.429,67.941,

030118a8,6419982.963,608885.123,67.845,

030118a9,6419989.384,608884.266,67.686,

030118a10,6419991.871,608889.496,67.510,
030118a11,6419987.882,608897.877,67.642,
030118a12,6419982.443,608908.205,67.902,
030118a13,6419975.361,608917.269,67.921,
030118a14,6419965.258,608925.905,68.157,
030118a15,6419955.539,608934.893,68.5009,
030118a16,6419950.990,608932.555,72.072,
030118a17,6419951.553,608937.712,68.360,
030118a18,6419946.093,608939.571,68.413,
030118a19,6419938.609,608949.765,68.476,
030118a20,6419935.872,608950.044,68.537,
030118a21,6419933.076,608952.777,68.500,
030118a22,6419928.658,608957.312,68.536,
030118a23,6419926.127,608960.769,68.666,
030118a24,6419923.644,608962.293,68.581,
030118a25,6419921.445,608965.388,68.624,
030118a26,6419920.615,608970.909,68.607,
030118a27,6419919.632,608975.216,68.734,
030118a28,6419916.641,608981.017,68.771,
030118a29,6419912.663,608981.268,68.894,
030118a30,6419908.629,608979.666,69.087,
030118a31,6419903.785,608977.996,69.326,
030118a32,6419901.301,608976.158,69.369,
030118a33,6419899.517,608977.226,68.963,
030118a34,6419901.131,608978.548,68.565,
030118a35,6419902.592,608979.017,68.866,
030118a36,6419904.632,608980.260,67.879,
030118a37,6419907.898,608981.726,67.616,
030118a38,6419912.834,608983.401,67.954,
030118a39,6419915.591,608986.100,70.476,
030118240,6419918.269,608982.801,70.475,
030118a41,6419922.468,608976.108,70.325,
030118a42,6419924.303,608972.272,70.380,
030118a43,6419923.862,608968.729,70.206,
030118a44,6419928.004,608970.954,70.574,
030118a45,6419926.224,608964.487,70.537,
0301182a46,6419929.780,608963.477,70.503,
030118a47,6419933.300,608958.657,70.658,
030118a48,6419935.235,608956.029,70.821,
030118249,6419937.388,608954.773,70.777,
030118a50,6419905.393,608967.089,68.783,
030118a51,6419900.963,608969.840,68.836,
030118a52,6419902.828,608972.113,69.307,
030118a53,6419901.537,608975.846,69.470,
030118a54,6419898.318,608973.543,68.701,
030118a55,6419898.318,608975.111,69.302,
030118a56,6419898.004,608975.934,69.074,
030118a57,6419896.736,608971.901,68.647,
030118a58,6419893.183,608970.098,68.873,
030118a59,6419890.437,608969.617,69.054,
030118a60,6419887.045,608969.560,69.126,
030118a61,6419882.912,608969.591,69.476,
030118a62,6419878.776,608968.176,69.172,
0301182a63,6419873.310,608966.215,69.059,
030118a64,6419866.768,608963.659,69.443,
030118a65,6419862.026,608961.427,69.481,
030118a66,6419855.546,608958.619,69.650,
030118a67,6419851.306,608956.208,69.895,

030118268,6419846.416,608954.284,69.821,
030118a69,6419844.050,608953.470,69.941,
030118a70,6419842.968,608949.964,69.711,
030118a71,6419842.804,608944.211,69.836,
030118a72,6419842.405,608941.270,69.765,
030118a73,6419842.137,608939.549,69.930,
030118a74,6419840.279,608937.507,71.259,
030118a75,6419838.242,608935.908,71.601,
030118a76,6419838.904,608933.631,71.691,
030118a77,6419838.721,608931.184,71.928,
030118a78,6419837.535,608928.946,72.361,
030118a79,6419836.420,608925.308,72.504,
030118a80,6419837.912,608921.512,72.355,
030118a81,6419840.637,608916.226,72.330,
030118a82,6419842.593,608912.163,72.246,
030118a83,6419844.874,608908.295,72.279,
030118a84,6419847.836,608904.910,72.255,
030118a85,6419851.303,608901.131,72.428,
030118a86,6419854.253,608898.309,72.376,
030118a87,6419856.695,608895.961,72.505,
030118a88,6419858.702,608894.747,72.258,
030118a89,6419864.042,608896.057,70.591,
030118a90,6419866.731,608897.772,70.475,
030118a91,6419870.049,608897.805,70.348,
030118292,6419872.837,608897.619,70.693,
030118293,6419877.106,608898.838,70.515,
030118294,6419881.050,608899.572,70.362,
030118295,6419882.498,608900.638,70.458,
030118296,6419882.325,608901.896,70.479,
030118a97,6419885.280,608904.216,70.354,
030118a98,6419887.771,608906.002,70.185,
030118a99,6419890.751,608906.036,70.166,
030118a100,6419895.073,608907.591,70.110,
030118a101,6419898.677,608907.819,70.237,
030118a102,6419902.107,608910.640,69.938,
030118a103,6419905.069,608913.934,69.768,
030118a104,6419907.365,608916.987,69.560,
030118a105,6419911.121,608918.272,69.391,
030118a106,6419916.220,608917.941,69.140,
030118a107,6419920.304,608916.686,69.126,
030118a108,6419925.192,608914.310,69.137,
030118a109,6419927.714,608913.080,68.976,
030118a110,6419929.679,608909.960,69.065,
030118a111,6419930.341,608905.908,69.062,
030118a112,6419928.992,608904.124,69.248,
030118a113,6419927.282,608902.108,69.252,
030118a114,6419925.350,608900.999,69.285,
030118a115,6419920.615,608899.563,69.089,
030118a116,6419915.835,608898.627,69.217,
030118a117,6419911.545,608897.869,69.241,
030118a118,6419912.767,608894.282,69.185,
030118a119,6419914.165,608891.197,69.412,
030118a120,6419915.721,608887.441,69.472,
030118a121,6419922.054,608888.433,69.559,
030118a122,6419910.203,608897.975,69.596,
030118a123,6419908.352,608896.773,70.257,
030118a124,6419905.829,608896.079,71.473,
030118a125,6419926.264,608904.945,69.617,
030118a126,6419926.326,608903.793,70.100,
030118a127,6419921.179,608905.309,70.254,
030118a128,6419921.326,608903.489,71.109,
030118a129,6419916.846,608905.746,70.942,
030118a130,6419916.953,608903.449,72.019,
030118a131,6419913.011,608903.677,72.155,
030118a132,6419911.292,608903.504,72.274,
030118a133,6419911.759,608904.977,72.004,
030118a134,6419908.310,608902.942,72.769,
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030118a135,6419906.173,608900.983,73.183,
030118a136,6419903.838,608899.594,73.627,
030118a137,6419901.789,608897.076,74.374,
030118a138,6419900.363,608894.488,75.238,
030118a139,6419899.514,608892.154,75.817,
030118a140,6419899.968,608889.914,76.457,
030118a141,6419900.597,608889.068,77.061,
030118a142,6419896.296,608887.317,77.214,
030118a143,6419892.867,608889.662,77.272,
030118a144,6419890.551,608891.861,77.276,
030118a145,6419889.646,608893.410,77.252,
030118a146,6419891.705,608895.141,76.973,
030118a147,6419893.484,608896.701,76.390,
030118a148,6419894.947,608898.679,75.488,
030118a149,6419897.951,608900.200,74.482,
030118a150,6419899.349,608902.419,73.656,
030118a151,6419901.478,608904.199,73.261,
030118a152,6419904.235,608906.461,73.001,
030118a153,6419906.712,608908.382,72.830,
030118a154,6419909.091,608910.308,72.280,
030118a155,6419911.139,608912.250,71.983,
030118a156,6419912.142,608912.305,72.094,
030118a157,6419912.205,608911.115,71.676,
030118a158,6419915.107,608912.725,71.763,
030118a159,6419915.365,608911.393,71.070,
030118a160,6419918.695,608911.594,70.498,
030118a161,6419918.946,608912.842,71.145,
030118a162,6419923.533,608911.400,69.729,
030118a163,6419923.538,608912.241,70.114,
030118a164,6419894.289,608894.406,76.299,
030118a165,6419896.486,608893.049,76.118,
030118a166,6419887.999,608891.807,77.311,
030118a167,6419884.814,608890.139,77.186,
030118a168,6419881.559,608889.022,77.325,
030118a169,6419877.740,608889.167,77.286,
030118a170,6419874.120,608888.063,77.273,
030118a171,6419870.310,608887.364,77.333,
030118a172,6419866.516,608886.013,77.274,
030118a173,6419863.534,608885.638,77.394,
030118a174,6419860.174,608886.199,77.443,
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